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ASOCIACION DE EMPRESAS DE FRIO
Y SUS TECNOLOGIAS

El futuro de la Climatizacion y la
Refrigeracion segun las directivas
europeas y los compromisos
internacionales

 Por: Félix Sanz del Castillo
e Asociacion: AEFYT




OOLING POST

15 MAR 2019 @
Denmark set %i@ d HFC c@rge
limit

DENMAH\%Q;\@‘S 1 governmeriin tm change the

maximum a able limit of H/ﬁi ﬂew |Efr|gera’[|::|ﬂ and air

conditioning 5;stem5@© es of CO2 equivalents.

A E FYT kﬂ e/dispone a modificar el limite de

ASOCIACION DE EMPRESAS DE FRIO
Y SUS TECNOLOGIAS

AMARCA: El gobierno danés parece que
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; i @ va a cambiar el limite maximo pern.wltldo _d,e ANDALUCES DE REFRIGERACION

HFC en los nuevos sistemas de refrigeracion y
aire acondicionado a 5 toneladas equivalentes

de CO2.




EL GRAN RETO:
El desarrollo sostenible

Y SUS TECNOLOGIAS
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Las soluciones

Refrigerantes amigos del planeta
Mejorar la eficiencia energética (ecodiseino)
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El aliado: La evolucion tecnoldgica

Cambios de gases
— Refrigerantes con altas presiones e inflamables
Eficiencia energética (ecodisefio)

°
— Variacion de velocidad
— Eyecto FEeS (actualmente en CO2, pero mas adelante y propuestas para otros gases)

— Subenfriador (por turbo-expansor-compresor)
— Intercambiadores (con Halong-pipe, nanoparticulas )

— Refrigeracidn con aire (pascal air)
— Uso de energia almacenada (pearman Engine)

- PCM (interior de cdmaras)
Nuevas tecnologias disruptivas
— Block Chain, Internet de las cosas 10T, Inteligencia Artificial Al, Big

Data, Realidad aumentada
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Nuevos refrigerantes
artificiales/artesanos HFO

* El eterno debate ecoldgico se vuelve a plantear, y es, si estas moléculas
HFO al salir a la atmosfera, porgue ya se sabe que saldran, pueden
generar algun problema nuevo no conocido hasta ahora.

Tabla 1. Productos de descomposicion de HFO

HFO substance

HFO-1234yf

Intermediate products
CF3C(O)F (trifluoroacetyl fluoride,
TFF), HCHO (formaldehyde)

Final products
CF3C(O)OH (trifluoroacetic acid,

TFA), CO:2 (carbon dioxide), HF
(hydrofluoric acid)

HFO-1234ze(E)

CF:C(O)H (trifluoroacetaldehyde),
HC(O)F (formyl fluoride)

CO,, HC(O)OH (formic acid), HF

HFO-1216 CFsC(Q)F, COF: (carbonyl fluoride) | CFsC(Q)OH, CO2, HF

HFO-1233zd(E) CFsC(Q)F, HC(0)Cl, HCl | CO2, HF, HCl
(hydrochloric acid), CFsCH=CHOH

HFO-1233zd(Z) CFsC(Q)F, HC(O)Cl, HCl, | COgz HF, HCI
CF3CH=CHOH

Chemosphere, 129, pp 135-141

Source: Wallington et al (2014): Atmospheric chemistry of sort-chain haloolefins: Photochemical ozone

creation potentials (POCPs), global warming potentials (GWPs), and ozone depletion products (ODPs).
Fuente: agencia noruega de medioambiente

En cualquier caso, dado que el desarrollo de los refrigerantes naturales aiin no ha conseguido su utilizacidon
seguridad en todas las aplicaciones actuales, estos refrigerantes HFO parecen necesarios. La convivencia
igerantes naturales y quimicos o artesanos continuara al menos durante la préxima década.
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Refrigerantes naturales
artificiales/artesanos
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¢ Como mejorar la eficiencia?

ASOCIA
ANDALU

Evolucion en técnicas de ahorro de energia
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Eye CtO reS (actualmente en

CO2, pero mas adelante hay
propuestas para otros gases)

Diagrama P-H de un sistema de refrigeracion de CO2 con
eyector y compresor en paralelo

im

(b)

eyector y compresor

Subenfriador con

turbo expansor compresor
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Comprendiendo a las olas
AEFYT
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Los Halongpipes al final del evaporador, con una corona
circular simulando puertas irregulares y desfasadas,
elimina el oleaje inestable del final del evaporador

Textil con PCM
en cortinas.

Substrato
textil

PCM micro-encapsulados que no se degradan con el tiempo
ni por pasar por diferentes ciclos de cambio de fase.

ocdpsulas, estan compuestas de un nucleo constituido
ipio activo, que esta cubierto por un delgado




Disipacion de calor centralizada
Y Slstemas 1:1 AEFYT

Y SUS TECNOLOGIAS

CIRCUITO AGUA CIRCUITOS “AUTONOMOS”REFRIGERANTE L2/L3 BAJA CARGA

DISIPACION CALOR .
CONDENSACION POR AGUA




Almacenamiento de energia.
Descarga de la energia

Aprovechandoe el aire liquido

El aire liguido trata de ;'"' litros 700 itres
almacenar frio y energia
Eneraia I Salida de
:wr:s v:II potencia
LICUEFACION 1 lm de aire Ii q uido % =
Salida d; frio
CARGA » ALMACENAMIENTO > DESCARGA
GAS .
niTroceno  Dearman Engine
EXHAUSTO

Fluido recuperada
¥ reciclade

. .

TAHGQUE
DE N2
LICUADD

~196°C

Intercambiader de caler

Intercambiador

Condens

| La expansién
H2 liquido

produce
potencia

expansion

transmisién

Intercamb g
iador el

- . CAMARA DE

‘ " 1
TEMPERATURA "
CONTROLADA

Otros métodos para producir frio
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Refrigeracion con aire. Pascal-Air.

Sistema turbo-compresor-expansor integrado

Enfriador pri

-80°C
101.3KPa
rbo-expansor —_—
I N
-60°C
101.3KPa
Camara
Recuperador de calor frio -60°C
Intercambiador de calor
Fuente: Congreso Tecnofrio Mayekawa

ETC.



Tecnologias disruptivas con
influencia en refrigeracion
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* Realidad aumentada

Inteligencia Artificial Al

Block Chain
* Big Data
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¢Por qué no?

Usar los compresores
como bombas de calor
en los momentos que

hay baja demanda
frigorifica para asi
ahorrar costes.

¢ Por qué no?

Vender el calor que se
produce en exceso a
otros consumidores.

Posibilidades de la lA y el
Big data en refrigeracion.

AEFYT

ASOCIACION DE EMPRESAS DE FRIO
Y SUS TECNOLOGIAS

¢ Por qué no?

Podriamos combinar
sistemas de placas

solares que informen

a las centrales para
producir frio en
momentos pico.

(47 Energy

¢Por qué no?

Bajar consignas

cuando la compaiiia
eléctrica nos vende la
energia mas barata.
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JLa educacidon como respuesta a los
retos de tecnologias disruptoras
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58

ucacion y la reinvencion
fesional ﬂo respuesta

también para refrigeracion
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E 4 Analisis “Costo del ciclo de vida’
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muebles frigorificos comerciales.

5.800 EUROS/m

MC; 4%

11.000 EUROS/m

EC; 12%

EC; 59 MCi 4%

PL; 5%

. A

RC; 41%

i; 39%

CCV Mueble Cerrado

Inversién Inicial (li),

Pérdidas de producto (PL),

RC: 74% Costos medioambi_er!tales (EC)
’ Costos de Mantenimiento (MC),

Costos de funcionamiento (RC),

CCV Mueble Abierto

Cambiar de mentalidad para que sea obligatorio considerar los costes del ciclo de
vida de las instalaciones en la memorias y fichas técnicas de los equipos y proyectos




Apoyarse en reglamentacion
universal

Creacioén de estandares consensuados a nivel mundial y utilizados por todos los técnicos

de fabricacién e instalacion.

Aprovisionamiento
de las partes

Desarrollo del
producto

Recoleccién y
Reciclaje

NormalizaciénEspaiiola

Deberia ser obligatorio considerar los costes del ciclo de vida de las instalaciones que
incluyen los costes de inversidn inicial (disefio, instalacion), los de pérdidas de productos
perecederos, los de explotacién (mantenimiento y funcionamiento) y los costes

medioambientales (tasas de gases y desmantelamiento).
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Conclusiones

« La refrigeracion serd cada vez mas natural y sostenible.

Aportara soluciones sin crear nuevos problemas.
« La convergencia de distintos especialistas de multiples
tecnologias, haran que con los mismos recursos se puedan

beneficiar mas del doble de personas.
incertidumbre, confusién, duda,

Es decir, que |Ia
desconfianza, miedo, desapareceran y no condicionaran

nuestro futuro
La falta de experiencia se suplira con la formacion.




ASOCIACION DE FABRICANTES
ANDALUCES D




